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1. MAARAYKSET RAKENNUSTEN PALOTURVALLISUUDESTAEL

1.1.1 Syttymisen estdminen

Rakennus on suunniteltava, rakennettava ja varustettava niin, etta
palon syttymisen vaara on mahdollisimman pieni. Tall6in on otettava
huomioon my®ds ulkoisen syttymisen vaara. (E1 2002, 11).

Ruokokate suojataan alapuoliselta palolta rakenteellisin keinoin kayttden palossa
tietyn ajan kestdvid materiaaleja. Kysymykseen tulevat sisdkaton Kipsilevytys seké
eristeend ja palosuojana toimiva palamaton villa. Tanskasta kdytt6on on levinnyt tapa
levittad liséksi lasikuitukangas ruokokatteen alle. Sepatec — kankaalle luvataan 650
asteen lampdatilan kesto ja lisaksi kangas suojaa alapuolisia rakenteita sammutusveden
aiheuttamilta vahingoilta (www.sepatec.dk).

Ulkoisen  syttymisen rajoittamiseksi on mahdollista kyllastdd ruokokate
palonestoaineilla. Muun muassa hollantilaiset ja tanskalaiset k&ayttdvat Magma
Firestop SG-2H — nimista ainetta, joka suihkutetaan katteelle. Sateiden myota aine
liukenee ruo’osta ja kate menettdd suojauskykyéén, joten kasittely suositellaan
uusittavaksi neljan vuoden valein. Yhden késittelyn hinta on noin 2000 euroa 200
nelion katolle.

Erilaisten palonestoaineiden ja suojaustapojen kaytolla on vaikutusta vuosittaiseen
vakuutusmaksuun.  Mitd vaikeammin palon uskotaan syttyvdn ja mité
epétodenndkdisempéa se on, sen edullisempi on vakuutus.

Kemialliset kyll&stysaineet eivat tue katteen luonnonmukaista linjaa eivétka ndin ollen
houkuta ruokokaton ekologisista syista valinnutta ostajaa.

1.1.2 Palon kehittymisen rajoittaminen

Rakentamismé&ardysten yleinen vaatimus on, ettd rakennuksessa on kéytettdva
rakennustarvikkeita, jotka eivdt myo6tévaikuta palon kehittymiseen vaaraa
aiheuttavalla tavalla.

Tama tarkoittaa, ettd sisépuolisten pintojen kuten seinien, sisakattojen ja lattioiden
paloteknisid ominaisuuksia arvioitaessa otetaan huomioon missé méaarin tarvikkeet
osallistuvat paloon, lieskahduksen alkamiseen kuluva aika, lammon vapautuminen ja
savun sekd palavien pisaroiden muodostuminen. (E1 2002, 17).



1.1.3 Katteet

Yleisenéd ohjeena on, ettd kate on tehtéva siten, ettei palo levid vaaraa aiheuttavalla
tavalla katteessa eiké sen alustassa. Liséksi katteen on yleensé oltava luokkaa Broof

(t2).

Luokkaan Broof (t2) kuulumaton kate kuten ruokokate voidaan sallia erilliseen
tulisijattomaan rakennukseen tai erityistapauksessa muuhunkin rakennukseen,
mikali tésté ei aiheudu aluepalon vaaraa.

1.1.4 Katteiden testaus

Saksassa erotellaan palonkeston mukaan kahdenlaisia kattotyyppeja: kovat katot ja
pehmeat katot. Koviin kattoihin luetaan esimerkiksi tiili- ja peltikatot ja pehmeisiin
kattoihin olki-, ruoko- ja parekatot. (Ekholm 1995, 198).

1.1.5 Ruoko katteena ja eristeend

Néihin olennaisiin vaatimuksiin vastaten ruoko sopii kate- ja eristemateriaaliksi, jos
palon levidminen rakennuksessa ja siitd ymparistoon on rajoitettua. Palon syttymista
ruo’osta voidaan rajoittaa sisdpintojen suojaverhouksella. Verhouksen tehtdva on
madratyn ajan suojata sen takana olevaa rakennetta syttymiseltd, hiiltymiseltd tai
muulta vaurioitumiselta.

1.1.6 Savupiiput

Rakentamismé&aréyskokoelman osassa E3 méératdan seuraavasti:
Savupiippu ulotetaan vesikaton ylapuolelle tai muutoin rakennukseen ndhden niin
korkealle, ettd saavutetaan riittdvé veto ja paloturvallisuus.

Jos vedeneristeena on Broof (t2) luokkaan kuulumaton kate kuten ruoko etaisyys
1,5 m. Lappeella olevan savupiipun mittoihin lisatd&dn 0,1 m jokaista lapemetrid
kohden harjalta laskettuna.

Piippuhatun  suunnittelussa otetaan huomioon Ilumen vaikutus ja nuohous.
Piippuhatusta aiheutuvaa korotusta ei oteta huomioon méaritettdessa piipun korkeutta.

2 KAYTOSSA OLEVAT PALONESTOTAVAT

2.1 Rakenteellinen palosuojaus

Rakenteellisella  palosuojauksella tarkoitetaan tdssa kohdassa ruokokatteen
suojaamista alapuoliselta syttymiseltd ja palolta. Tallgin alapuolisten rakenteiden tulee
kestad palossa tietyn ajan. Tamén ajan kuluessa oletetaan henkildiden ehtivén poistua
rakennuksesta ja mahdollisesti pelastushenkildston saapua paikalle. Palosuojaus
tarkoittaa myos palon levidmisen rajoittamista rakennuksessa ja rakennuksesta toisiin
rakennuksiin.

Alusrakenteen palolta suojaava vaikutus riippuu materiaalien palonkeston lisaksi siita,
miten tehokkaasti estetddn ilman pé&&sy rakenteeseen. Levymateriaaleja kdytettdessa
saumojen on oltava tiiviit.



2.2 Palon levidmista hidastava lasikuitukangas

Lasikuitukankaan kayttd aluskatteen tavoin heti ruokokatteen alla paloa hidastavana
kerroksena perustuu kankaan korkeaan lampdtilan kestoon ja kykyyn véhent&a
ilmavirtauksia rakenteessa.

Sepatec® Fire Protection — palosuojausjérjestelmé on tanskalaisten vuosina 2002 ja
2003 kehittama rakenteellinen suoja juuri ruokokattoisille rakennuksille paloa vastaan.

Kangas asennetaan ruoteiden padlle aluskatteen tavoin juuri ennen ruokovihkojen
kiinnittdmistd. Tastd syystd kangasta voidaan kayttdd tehokkaasti vain uutta
ruokokatetta asennettaessa. Kangas suojaa ruokoja syttymasta sisapuoliselta palolta ja
vaimentaa huomattavasti palon leviamistd ja liekkien kokoa ulkopuolisessa palossa.
Tama johtuu ilmeisesti ilmavirtausten ja imun vahentymisesta rakenteen lapi. Raystaat
ja ulkonemat palavat voimakkaammin johtuen yleenséd katteen heikommasta
tilviydestd sekd suuremmasta palopinta-alasta, koska tallgin sivutkin ovat palolle
alttiina. Palo etenee myds nopeammin liekkien suuntaan rdystéaltd harjalle kuin
painvastoin.

Lasikuitukankaan ~ ominaisuuksia ovat 650° lampétilan kesto ja hyva
ilmanlépdisevyys, jolloin se ei estd rakenteen tuulettumista tai hengittavyytta.
Nelidhintaa materiaalilla on ???? euroa. Vakuutusyhtioon voidaan esittdd todistus
Sepatec — palosuojauksesta, jolloin on mahdollista saada alennusta kodin
palovakuutuksesta enimmillaan 30%. (www.sepatec.dk).

Tanskan palotekninen instituutti DBI on testeissddn havainnut, ettd lasikuitukangas on
varteenotettava vaihtoehto muiden tiiviimpienkin palonsuojien rinnalla. Se on tehokas
palon rajoittaja tavanomaisissa tuulioloissa ja lisdksi sen avoin kuiturakenne varmistaa
riittdvan tuulettumisen ruokokerroksessa. Tuulettuminen ja rakenteen kuivuminen
vaikuttavat merkittdvasti ruokokatteen elinik&édn, silla pitkddn kosteana pysyvét
kerrokset mé&dantyvat nopeasti. (www.sepatec.dk).

2.3 Automaattinen sammutusjérjestelma

Omaisuusvahinkojen kannalta huolettomin tapa suojata ruokokate on automaattinen
sammutusjarjestelmd. Talldin palon syttyessa harjalla olevat liekkitunnistimet
késkyttavat automatiikkaa vapauttamaan venttiilien sulut, jolloin harjan alla piilossa
olevat kuivanousuputket tayttyvat muutamassa sekunnissa vedestd. Putkistoon on
asennettu tietyin valimatkoin springlereité eli suuttimia molemmin puolin harjaa, jotka
ruiskuttavat veden lappeelle. Vesi valuu lapetta pitkin palokohtaan.

Liekkitunnistimia voidaan asentaa useampia valvomaan lappeiden eri alueita. Palon
syttyessé vain tietyt tunnistimet reagoivat ja kdynnistavét vain tarvittavat suuttimet.
Samaa tekniikkaa kdytetddn Suomessa mm. joidenkin paanukattoisten rakennusten
kuten Porvoon kirkon katon suojaamiseen palolta. Tunnistimet sdédetdén reagoimaan
valotaajuuteen, joka vastaa tulen liekkid. Vikareagointien vélttdmiseksi yleensé
jarjestelmé saddetdan laukeamaan vasta, kun kaksi tunnistinta saa signaalin samaan
aikaan. (Suomessa laitteistoa saa mm. Are Oy:1td)

Rupako on hollantilainen yritys, joka markkinoi jarjestelmad ruoko-, paanu- ja
bitumikaton rakentajille tai omistajille. Hollannissa tehtyjen testien perusteella se
tdyttdd palosuojauksen osalta niin hollantilaisen NEN 6063 normin kuin
eurooppalaisen EN 1187 ja saksalaisen DIN 4102-7 normin.



(www.rupako.nl)
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2.4 Rakennusten vélinen etéisyys

Rakentamismé&araysten asettama yleinen vaatimus on, ettd palon levidminen
rakennuksesta toiseen ei saa vaarantaa henkiloturvallisuutta eikd aiheuttaa
kohtuuttomana pidettavia taloudellisia eikéa yhteiskunnallisia menetyksia. Tasté
johtuen rakennusten valisen etéisyyden tulee olla sellainen, ettéd palo ei levia
helposti naapurirakennuksiin ja aluepalon vaara jaa vahaiseksi. Jos rakennusten
valinen etaisyys on alle 8 metrid, tulee rakenteellisin tai muin keinoin huolehtia
palon levidmisen rajoittamisesta. Lisdksi vesikaterakenteen tulee olla sellainen,
etta se ei syty helposti naapurirakennuksen palosta.

El kohta 11.3.3 ja 11.5.3: Mikali rakennukseen tai sen palo-osastoon asennetaan
automaattinen paloilmoitin tai sammutuslaitteisto, voidaan sallia lievennyksia:

— maarayksistd, jotka on tarkoitettu estamaan palon levidminen
naapurirakennuksiin tai torjumaan aluepalon vaara. Naitd ovat méaaraykset
rakennusten valisesta etaisyydestd ja palomuurista.

Saksassa kaytetddn ruokokattoisilla rakennuksilla rajaetdisyytenda 12 metria
naapurirajaan, jolloin kahden eri tontilla olevan ruokokattoisen rakennuksen
valinen etdisyys olisi 24m. Samalla tontilla oleviin rakennuksiin kaytetaan
etaisyyttd 15m. Maaraykset riippuvat maakunnasta.

3 YHTEENVETO

palotekniset syyt eivat ole este ruokokattojen rakentamiselle Suomessa, kun

a) ruokokattoisten rakennusten valinen etdisyys on riittdva naapurirakennuksiin
tai, jos tdma ei toteudu niin

b) suojataan ruokokate alapuolelta lasikuitukankaalla ja/tai Kipsilevy ja
mineraalivillarakenteella, jottei alapuolinen palo paase kasiksi tai

c) kaytetddn automaattista sammutuslaitteistoa, jonka putket ovat piilossa
harjatiilien tai -pellin alla ja vesitankki esim. rakennuksen teknisessa tilassa.

Suurempi  kysymys on katteen markkinointi ja sen tunnetuksi saaminen. Kun
ruokokatteisia rakennuksia alkaa ilmaantumaan naapurustoon ja sana leviéa, ett4 se on
kestava, hyvannakoinen, hiljainen, ekologinen, lampodderistava ym, niin tdmén jalkeen
yhé& useampi tulee valitsemaan tai harkitsemaan ruokoa katemateriaalina.

Suurempaan  mittakaavaan leviaminen vaatii  kaavoitusviranomaisten
ohjeistamista, silld kaava-alueilla usein kattokulmat ja varitykset ovat
kaavamaarayksiin sidottuja.

Rauli Lautkankare
Laboratorioinsinddri, Rl(amk)
Sepénkatu 1, 20700 Turku
Puh: 010 5535 668

GSM 050 59 85 668



